1.1 ba3a 1aHHBIX €O CBOMCTBAMHU M XapPaKTEePUCTUKAMH (PU3UKO-XUMHUYECKUX
MPOLECCOB MPH TEPMUYECKOI OYHUCTKE BOABI OT TBEPAbIX HEPACTBOPUMBIX
npumecei

1. HomenkiaTypa

R4 — paauyc kammm cycrieH3un (Mm);

T4 - HauanbHas Temneparypa kamu (K);

Vgq - CKOPOCTEH OCa)XACHUS WIIM BCIUIBITUS YacTHIL (MM/C);

vV — CKOPOCTb NepeMeIeHus yacTull (M/c);

N — OTHOCUTEJbHAs KoHIeHTpauus yactull (%);

W — ckopocTb pocTa TemmepaTypbl 00bekTa 3amuThl (K/c);

W, — ckopocTh pocTta Temneparypsl 00bekTa 3amuThl (K/c).

Uy — cKOpOCTh IBUKEHUS Kallelb B 3aBece (M/C).

1. OnpenesieHue CKOPOCTEH NMepeMeleHUs YaCTUIl B BOAHOM CyCIIeH3U U

Oranbl ONpeAeNIeHHsT CKOPOCTH IIEPEMELIEHUs TBEPABIX YACTHIl IMPUMECU
(xapakTepucTuku B Ta0uIle 1) B BOJHOM CYCIICH3UH!

1. IToArOTOBUTH EMKOCTH C BOJIOM U JJOOABUTH B3BELIEHHBIE YACTHUI[bI TPUMECEN
C IPUMEHEHHUEM JI03UPYIOLIUX YCTPOKCTB.

2. IloMecTUTh EMKOCTH Ha MOACTABKY M HAYaTh OTCYET BPEMEHH.

3. 3anyCTUTh CEKYHIOMED U CIEAUTH 33 JBUKEHUEM YaCTHULL.

4. HW3mepATb paccTOSHHE, HAa KOTOPOE YacTHUIbl NEPEMECTHIIMCH 34
OTPEIECTICHHOE BpEMH.

5. I[1oBTOpUTH 3KCHEPUMEHT AJIsl MOJy4YeHUs 0a3bl NaHHBIX C PACCUUTAHHBIMU
HEONPEeIEICHHOCTSIMH.

6. Paccuntarbh CKOpPOCTh JIBHIKEHHSI YaCTHI] IPUMECH ABYMS CIIOCOOaMM: TIPH

JOTYIIIEHUU O PABHOMEPHOM TepeMelieHnuH JacTuil u 1o ¢popmyne CTokca:

X1~ Xo
de = T’ (1.1.1)
S

2

d _
2 9(3) lpi = pwl- 1078
Vsa = 6 . — . (112)

rae 1,0 = 1.002 - 1073 Ma- ¢, nss = 0.504- 1073 Ia - c.




Metoauka MO3BOJIIET ONPENEIUTh CKOPOCTh OCAKACHUS YacTUI[ IMPUMECH B
CTOYHOH BOAE IyTeM U3MEPEHUs] PACCTOSHUS, MPOWACHHOTO HMH, B TEUYCHHE
(UKCUPOBAHHOTO BpPEMEHH. AHAJIOTHYHBIM CIIOCOOOM OIpenessiach CKOPOCTh
BCIUTBITHS YaCTUI] IPUMECHU B BOJIE.

3HaYeHUs] CKOPOCTEN OCAXKACHMS WJIM BCIUIBITUSA YACTUIl Vgy PACCUUTHIBAIHCH
KaK CpeJHHE B TEUYCHHME BCEr0 BPEMEHHM KOHTPOJS IIOCIE WX PaBHOMEPHOTO
nepeMemmBanus. PasmepHOCTh Vgy cocTaBisiia MM/c. Takke KOHTPOJIMPOBAJIACh
CKOpPOCTh  pasfesieHuss (a3 TMpu  pacCcIOGHUM BOJHOM  CyCIIEH3MH TIOCIHe
NEpPEeMEIINBAaHUSl YacTUL B BOJE Vg, KOTOpas pacCUUTHIBAJach IO CKOPOCTU
BOCCTAHOBJICHHSI TIEPBOHAYAIILHOTO PACIOJIOXKEHUS YacTHII B €MKOCTH TIOCJIE HX
nepeMenuBaHus. DTOT MPOIECC MPOTEKAll B TEUCHUE ITTUTEIFHOTO IEPUOIa BPEMEHH.

[ToaTOMYy pa3MepHOCTb Vg COCTaBIISIIa MM/MHUH.

A S

Pucynok 1 — Cxema pacueTa ckopocTH pasnesieHus ¢a3 B BOIHOU CYCIIEH3UU B
pPEXKUME OCAXKIICHUS YaCTHUIl TPUMECH (Ha MPUMEPE TIIMHBI) B CTOYHOU Boje: [ —
MepBOHAYAILHOE COCTOSIHUE BOJIBI U IPUMECH, 2 — COCTOSIHUE BOJIBI U IPUMECH TIOCJIE
NepeMenBanus, 3 — 0CaXICHUE YaCTHUI] TPUMECH, 4 — KOHEUHOE COCTOSIHUE BOJBI U

npuMecH (IpeJICTABISIET CI0W B HUKHEN 30HE eMKOCTH)



Ta6nuna 1 - XapakTepucTUKU UCCIEYyEeMbIX PUMecei

Ne HaszBanue npumecn d P s | KYC,° (CMauHBacMOCT®
E€MKOCTH MKM | KI/M MIPUMECH
| | AWCTPTHPOBARIA | oy | 5u06 | 10352 | rumpodobmas
JpeBeCUHA
2 Fe 60 | 2000 | 120,45 ruapodoOHas
3 Al 65 | 1120 | 104,71 ruapodoOHas
4 Al,O3 65 | 3500 | 22,81 ruapodrIbHas
5 ['muna 66 | 1500 | 25,08 rUApoQUIbHAS
6 Mnam 64 | 1250 | 67,93 rUApoQHUIbHAS
TBepapiii 0OCcTaTOK
7 OT CRUTaRi 64 | 1360 | 20,11 ruapodribHas
HATypaJIbHOTO
TOILJINBA
8 [Mommamun 5 1020 | 89,85 ruApoGUILHAS
9 (TUIMYHBINA 20 | 1020 | 114,31 ruapodoOHas
10 TIOJTUMED) 50 | 1020 | 118,35 ruapodoOHas

Tabnuma 2 — Pe3ynbTaThl SKCIIEPUMEHTOB MO KOHTPOJO CKOPOCTEH OCAKIACHHS U
BCILIBITHS TBEP/IbIX HEPACTBOPUMBIX MpUMeECEH (C yueToM crenu(UKU UX TOBEACHMS)

B BOJIE, a TaKOKe pasneseHuto (a3

Pe3ynbTaThl 3KCTIEpUMEHTOB
e [ToBenenue n=05% n=2% n=>5%
eMKOC

IIpUMECH Vsp, Vg, VUsp, Vs, VUsp, Us,
" MM/C | MM/MHUH | MM/C MM/MUH MM/C | MM/MHUH
1 Ocaxnenune | 2,2 14 0,8 6,4 0,4 1,2
2 Ocaxnenne | 3,5 11 1,4 8,2 0,6 2,8
3 Ocaxnenune | 2,2 6 1,4 3,3 1,0 0,5
4 Ocaxnenne | 9,2 8 3,4 55 1,4 1,2
5 Ocaxnaenue | 5,5 28 1,6 15,1 0,9 2,4
6 Ocaxnenne | 0,8 1 0,2 0,6 0,1 0,1
7 Ocaxnenne | 3,2 16 0,8 12,8 0,4 2,2
8 Bcrieitne 8,5 220 8,0 110,0 7,3 110,0




9 Bcmbsitune 3,1 110 3,2 79,2 4.4 44.0

10 Bcmisitue 2,6 73 2,7 58,7 3,1 36,7

HOFpGHIHOCTI) HU3MCPCHUA CKOPOCTHU ABHIKCHHUA TBCPAbBIX HCEPACTBOPHUMBIX

npumeceit coctaruina 4%.

Tabmuma 3 - Pe3ynbTaThl perucTpanui CKOPOCTEH OCaXACHUS W BCIUIBITUS YACTHII

TBEPJBIX HEPACTBOPUMBIX MpPUMECE B BOJHOMW CYCIEH3UM TIIPU Pa3HbIX

KOHIICHTPAIUAX
Ne IloBene- Pe3ynbTaThl 3KCIIEPUMEHTOB
po- HHC 0,5%+05%=1% | 1%+1%=2% 2%+2%=4%
Oup- | mpuMecH Usp, Vs, Usp, Vs, Usp, s,
KU MM/C MM/MHH MM/C | MM/MHH | MM/C MM/MHH
1 I'muna 5,2 22 3,3 13 2,3 6,3
IMommamuyg 3,2 73 2,9 51 2,4 43
20 MKM
2 [Inam 1,0 0,8 0,9 0,5 0,6 0,2
[Mommamun 3,3 73 3,3 56 3,2 51
20 MKM
3 [Inam 1,2 1,1 0,7 1,2 0,5 1,3
I'muna 55 28 5,2 30 54 34
4 Al 2,0 5 1,9 4,1 1,5 3,0
['muua 5,3 20 3,8 12 2,9 6,1
5 Al 2,1 5 1,8 3,9 15 2,9
[Inam 1,2 0,9 1,1 0,4 1,0 0,2
6 Al 2,5 6 2,0 4,2 1,2 3,5
[Mommamug 3,3 73 3,2 53 3,2 49
20 MKM

[TorpentHOCTh W3MEpPEHUS] CKOPOCTH MABUKEHUS TUAPODHUIBHBIX MpUMecei

cocrtaBmia 6%.



Tabmuua 4 - Maremaruueckue BBIPAXKEHUS Ui MPOTHO3UPOBAHUSA CKOPOCTH

MNEPCMCIICHUA YaCTUIL HpHMGCGﬁ C YUCTOM HUX OCHOBHBIX CBOMCTB.

[Tpumecu ['unpodoOHBIE TpUMecH ['unpodunpHBIC TPUMECH
MOHOKOMITOHEHT
X1~ Xo
Vsa = t
5 sd x1 - XO
d —6 Vsqg =
2 9 (7) lpr — pwl - 10 tsa
Veg = =
KomOunarms S X1 — Xo
o sd —
npuMecei tsa
Tlosedenue cogoKynHOCMU Yacmuy U3 PA3IUYHBLIX MAMeEPUAios
yepes popmyny Cmokca cloHCHO KOHMpOoaupyemoe.

2. OmnpenesieHde CKOpPOCTell NMporpeBa M HCHapeHHs Kamejdb BOJHOI
CYCIIEH3UH € TBePAbIMHU HEPACTBOPUMBIMH NPUMECAMH

CxeMa 3KCIepUMEHTAIbHOIO CTEHJ1a MPEACTaBlIeHa Ha pucyHKe 1. OauHOYHbIE
Kari (HavalapHBIM pasmep Ry u HauanmpHas Temmeparypa Tg) HPUTOTOBIICHHBIX
BOJHBIX CYCII€H3UM TE€HEPUPOBAINCH C MOMOIIBIO CHEUUAIBHOTO JO3UPYIOILIETO
YCTPOMCTBA M TMOABEUIMBAJIMCh Ha CHall IJIaTUHA-POAUMEBON Tepmomnapbl 1.
[lepemelnieHre TOABENIEHHOM KAl Ha chOae TepMomnapbl OCYIIECTBISIOCH C
MCTIOJIb30BaHUEM IIIarOBOTO JABUTATENS 2, YIPABIIEMOT0 MUKPOKOHTpoiiepom «DC
7,5-24» 3 m nmoakiroYeHHOro K 050Ky mutanus 4. [logBemeHHas Kamis CyCIICH3UA
BBOJWJIACH B  UWJIWHJP U3  KBaplEBOTO  KApONPOYHOIO CTEKJIa S C
BBICOKOTEMIEpATypHbIM T'a30BbIM NOTOKOM (300-700 K), renepupyemblii TETJIOBBIM
BEHTWISATOpOM 6 MormmHocThio 2,3 kBT. TeroBoil Harueratrens pacrojoKeH MO
CHUCTEMOM BO3AyX0O0OMeHa 7, OCYIIECTBISAIONIEH OYMCTKY MOMEIIEHUS OT BPEIHBIX
BBIOpOCOB. [l perucTpamuu  mpoiecca  HMCHapeHUus  OJWHOYHBIX — Karelb
UCITIOJIb30BaIach kpocckoppensiuuonHas kamepa 8 CCD camera ImperX 1GV-B2020
M (frame resolution 2048x2048 mnukc, frame rate 20 fps, digit capacity 16 oOwur).
JlaHHBIE C KPOCCKOPPENAIMOHHON KaMephl 8 TepemaroTcs Ha TEePCOHATbHBIN

koMnbroTep 9 ¢ npenycraHoBiieHHBIMU ITporpammamu Phantom Camera Control pus
P peny porp



yhpaBjieHUs Mmapamerpamu dkcrepuMmenta u Actual Flow mis nocnenyromeit

00paboTKH pe3yJIbTATOB.
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Pucynok 1 - Cxema crenna: 1, 11 - nnatuHa-poaueBsie TEpMOMapsl, 2 —
[IarOBBINA ABUTATENb, 3 - MUKpOKOHTpoIuiep «DC 7,5-24», 4 - 610k nutanus, 5 —
KBapIeBBI IUJIUHJIP, 6 - TEIJIOBOM HAarHerarelb, / - CHCTeMa BO3yx0o0MeHa, 8 -
KPOCCKOPPEISAIMOHHAA Kamepa, 9 - mepcoHaabHbIA kKommbioTep, 10 -

BBICOKOCKOPOCTHAsI TIaTa aHAJIOTOBOTO BBO/AA, 12 — HOYTOYK.

Kontposnb 3Hauenuii TemmepaTypsl Kamiu (Tq) ¥ BHEIIHEH MO OTHOIICHUIO K
Karuie ra3oBoi cpesl (Tg) OCYIECTBISUICS ¢ TOMOLIBIO U3MEPUTEIIBHOTO KOMILIEKCa,
COCTOSIIIIETO W3 BBICOKOCKOPOCTHOW TiIaThl aHajgoroBoro BBoma 10 «National
Instruments» Tuna NI 9219, nnatuna-poameBbix Ttepmomap 1, 11 (amanazon
n3MepseMbix temnepatyp 273—1473 K, cucremarnueckast norpemrHocts £3 K, Bpemst
TeroBoro 3amasnapiBaHuss MeHee 0,1 ¢) wu HoyTOyka 12 c mpenycTaHOBIEHHOM
nporpammoit  «National Instruments LabVIEW». MakcumanbHbie ciy4aifHbie
NOTPEIIHOCTH U3MepeHus Ty 1 Tg He mpesbimanu +15 K.
Ha pucynke 1.1.4.1.2 npescraBiieH THIHNYHBIA TPeH I Temrepatypbl B karuie (Tq)
BO BpPEMEHH, MOJYyYCHHBIN sKcrniepuMeHTalbHO. [lokazaHa Touka 1 — MOMEHT BBOJa
KAl B BBICOKOTEMIIEPATYPHYIO Tra3oByr cpeny. C 3TOro MOMEHTa BpEMEHHU
HAaYMHAETCSl MPOLECC NpOorpeBa Kamiu 10 Temneparypbl HacwimeHus (Ts). Touka 2

XapaKTCpU3yecT MOMCHT OOCTHIKCHHA TEMIICPATypbl HACBIILICHUA U IIOCTOSIHHOM



cKopocTH ucnapenus. Ha 6a3e 3Tux JaHHBIX ompeAessiach CKOPOCTh MPOTpeBa Karin
Wy, (K/c) o dhopmyie:

AT
=17

rae AT — pa3HOCTh TeMIIepaTypbl HACBILIEHUS MPU JaHHOU Temneparype ra3oB (T;) u

W,

HavaipHOW Temrieparypbl Karmum (Ty,), At — BpeMs ITOCTHXKCHHS TEMIICPaTyphI

HACHIIICHHS, C.
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Pucynoxk 1.1.4.1.2 - Tpenn temrnepaTypsl Kariu Boabl (Rqg = 1 Mmm) ¢ TBepoit
HEpacTBOPHMMOM MPUMECHIO B Tpoliecce ee Harpera g0 378 K: 1 — MmoMmeHT BBOjIa
Karuld B BBICOKOTEMIIEPATYPHYIO Ta30BYIO Cpeny, 2 — MPOIECC UCTIAPCHHUS C

MOCTOSIHHOM CKOPOCThBIO, 3 — MOMEHT MOJIHOTO HUCIIApCHUA KaIlIn.

CkopocTh  HWCHapeHusi Ompeaensyack npu  00pabOTKEe  MOJYYEHHBIX
9KCIIEPUMEHTATBHO M300paXkKeHN I K3MEHEHNUS pajryca Kareib B makete Actual Flow.
C mnpuMeHEeHHEM CIEeIHAIM3UPOBAHHBIX MPOTPAMMHBIX (UIBTPOB BBIICISUIUCH
IPaHUIIBI Karelb, HeHTPaIM30BAIKMCH IITYMbI U ONPEACIISINCh paauychl Kameiab (Rq).
ITorpemHocth onpenaenenus Ry He mpesbimana 1,5 %. Ctouth OTMETUTH, YTO JJIA
HEOJHOPOJHBIX Kameidb JKUAKOCTH B XOJE€ TMPOBEACHUS DJKCICPUMEHTOB TIPU
MO/IBEIIMBAHUY Ha CIIail TEPMOIIaphl HAOJI01a7I0Ch U3MEHEHHE (DOPMBI — BBITSTUBAHHE
(pucynok 1.1.4.1.2). IIpu oO6paboTKe IKCIEPUMEHTAIBHBIX JAaHHBIX PaJNyC Karelb,
dbopma KOTOPBIX OTIUYHA OT CEephl, ONPENETSICS KaK:

Rs= (Rg+ Rq¢ )/2 (1.1.4.1.1)

rae Ry, Ry - paamyc Kamiu B BHITSSHYTOM U CY)KEHHOM 4aCTH, COOTBETCTBEHHO.



Taxxe s KaXJIOH Cepuu SKCIEPUMEHTOB (UKCHPOBAIOCH BPEMs MOJHOTO
ucnapenus karm ty. [lorpemnocts onpenenenus ty e npesbimana 0,03 c. 3HaueHue
CKOPOCTH UCIIAPEHUSI B KAXKJIOM SKCIIEPUMEHTE U JJISl KaXKJIOTO COCTaBa BHIYUCIISIOCH
o ¢opmyie [16]:

We = pd(Rd—R*d)/td, (1.1.4.1.2)
e pg — INIOTHOCTE Boabl [Kr/M®], Ry, R”y - HauambHOE M KOHEYHOE 3HAUEHUS paguyca
Kamm [M], ty — BpeMs, 3a KOTOpPOe paauyc Kameidb yMeHbInmiIcs ¢ R’y mo Rq [c].

HOFpCH_IHOCTB OIIpCACIICHMA MacCOBOM CKOPOCTH HCIIaPCHHA KaIlCJIb HC IIPCBbIIIAIa

2,5 %.

Tabnuna 5 - CkopocTy mporpeBa U UCIapeHus Kareib BOJHON CyCIeH3UU C TBEPAbIMU

IMpUMCCAMHU
Wi, K/c
T, K 333 373 473 563 663
Ri=1mm | Bona 0,51068 1,19403 2,9454 427599 | 6,05641
n=0,5 % TiO; 0,9615 2,10896 4,5704 6,33584 | 9,09227
Ug=3,12 Al 0,96439 1,9981 4,35579 6,0823 8,85635
M/c [nuna 0,81541 1,72643 | 3,78412 | 5,17709 7,58
[lnam 1,19642 | 2,30788 | 4,90844 | 7,20215 | 11,03929
[ommamuy | 0,87218 1,81965 | 4,04139 | 549075 | 7,82367
Wh, K/e
T, K 333 373 473 563 663
Bona 0,51068 1,19403 2,9454 427599 | 6,05641
Ra=1mm TiO: 1,09716 1,94799 | 4,75447 | 6,40489 | 9,17908
n=1% Al 0,94751 1,7641 443214 | 6,03823 | 9,07557
Ue=3.12 | Tnuna 0,7885 1,6526 3,68277 5,0444 7,59
M/c Lnam 1,22921 2,16584 | 5,10605 | 7,31087 | 11,0912
Hommamuy | 0,87599 1,66958 | 3.83169 | 5,39505 | 7,82587
Wh, K/e
T, K 333 373 473 563 663
Bona 0,51068 1,19403 2,9454 4,27599 | 6,0564
Ra=1mm TiO; 1,0716 1,94799 | 4,85447 | 7,10489 | 10,4790
n=2,5% Al 0,84751 1,7641 423214 | 6,63823 | 9,47557
Ue=312 | [una 0,7885 1,70526 | 3,68277 6,0444 8,05
M/ [nam 1,2921 2,16584 | 5,10605 7,4082 11,2391
Hommamuy | 1,07599 1,66958 | 4,08169 | 6,19505 8,2587




We, kr/ (M**¢)
T, K 333 373 473 563 663
Ri=1mm | Boma 0,00388 0,0074 0,01976 0,031 0,0443
n=0,5 % TiO; 0,0044 0,008 0,0212 0,036 0,050
Ug=3,12 Al 0,00403 0,0078 0,0208 0,0332 0,048
M/c [nuHa 0,00434 0,0088 0,0222 0,0406 0,0561
II1am 0,00458 0,0088 0,024 0,044 0,0615
Homuamuz | 0,00493 0,0100 0,026 0,0456 0,06388
We, K1/ (M*€)
T, K 333 373 473 563 663
Ra=1mM | Bopa 0,0032 0,0074 0,0197 0,031 0,0448
n=1% TiO> 0,0062 0,0105 0,0256 0,042 0,0658
Ug=3,12 Al 0,0048 0,0088 0,0232 0,038 0,06
M/ [nuHa 0,0080 0,0120 0,0268 0,044 0,068
[I1am 0,008 0,0130 0,0284 0,048 0,069
Homuamuz | 0,0088 0,0148 0,03 0,051 0,072
We, kr/ (M**¢)
T, K 333 373 473 563 663
Bona 0,003288 | 0,00744 0,0197 0,0311 0,0448
Ra=1Mmm TiO> 0,0052 0,0092 0,022 0,0359 0,05497
n=2,5 % Al 0,004 0,008 0,0208 0,034 0,050
Ue=3,12 |  Tnuna 0,006 0,01 0,02301 0,03821 | 0,05905
m/c II1am 0,0076 0,0112 0,0256 0,04269 | 0,06197
Homuamuyg | 0,0084 0,0128 0,0268 0,044 0,06671

Tabnuma 6 - CkopocTu nporpeBa U MCIapeHUs Karellb BOJHOW CYCIIEH3UU C TBEPIbIMU

npuMecsimu B Buze T10; pyu BapbHPOBAHUN MX MacCOBOW KOHIIGHTPAIIMU U pa3Mepa

W,, Kic, (Ug= 3,12 m/c)

n, % R4, MM fe K
333 373 473 563 663
0,5 0,8 1,95 2,61 6,32 8,91 14,51
1,0 0,96 2,11 4,57 6,34 9,09
1,3 0,81 1,73 4,27 5,77 8,39
1 0,8 1,78 3,31 5,62 9,48 14,06
1,0 1,09 1,95 4,75 6,41 9,18
1,3 0,81 1,74 3,91 5,23 8,45
2,5 0,8 1,59 2,61 5,89 8,76 15,03
1,0 1,07 1,97 4,85 7,10 10,48
1,3 0,81 1,64 3,37 5,36 8,52




W, kr/ (m?-¢), (Ug= 3,12 m/c)
n, % R4, MM I &
333 373 473 563 663

0,5 0,8 0,0056 0,0102 0,0283 0,0411 0,0548
1,0 0,0105 0,0188 0,0441 0,079 0,1049

1,3 0,0149 0,0274 0,059 0,1197 0,1550

1 0,8 0,0067 0,0131 0,0262 0,0382 0,0682
1,0 0,0120 0,0221 0,0410 0,0749 0,1306

1,3 0,0173 0,0311 0,0557 0,1115 0,2131

2,5 0,8 0,0022 0,0140 0,0318 0,0439 0,0779
1,0 0,0079 0,0239 0,0467 0,0817 0,1469

1,3 0,0097 0,033 0,0616 0,1279 0,228

Tabnuua 7 - CKopocT IporpeBa v HCHapeHus Kareib BOJHON CyCIIEH3UH C TBEPAbIMU
npumecsmu B Buze 110, py BappHPOBAHNUHN €€ MaCCOBON KOHIICHTPAIIUN M CKOPOCTH
JBU>)KCHUS Ta30B

W, K/e (Ra=1 mm)
To K
m, % Us, W 333 373 473 563 663
0.5 2.81 1,06 2.1 418 6,04 8.75
3.12 0.96 2.11 4,57 6,34 9,09
3,47 1.42 2,68 4.94 753 | 113
1 2.81 1,05 2,07 436 6,43 | 1027
3.12 1,09 1,95 4,75 6,41 9.18
3,47 1,62 2,87 571 7.87 | 11,82
2.5 2.81 1,24 2,08 4,67 6,74 | 1036
3,12 1,07 1,97 4,85 7.10 | 1048
3,47 1,68 2,72 5,48 787 | 12,56
W, kr/ (m?-¢), (Ug= 3,12 m/c)
n, % Uy, M/c Te K
333 373 473 563 663
0,5 2.81 0,0038 0,0074 | 00197 | 0,0311 | 0,0443
3.12 0,0044 0,008 | 00212 | 0,0360 | 0,050
3,47 0,0040 0,0078 | 0,208 | 0,0332 | 0,048
1 2.81 0,0043 0,0088 | 00222 | 0,0406 | 0,0561
3.12 0,0045 0,0088 | 0,0240 | 00440 | 0,0615
3,47 0,0049 0,0100 | 0,260 | 0,04562 | 0,0638
2.5 2.81 0,0049 0,0110 | 0,0264 | 0,04880 | 0,0680
3,12 0,0051 0,0121 | 0,0276 | 0,05176 | 0,0720
3,47 0,0053 0,0151 | 0,0287 | 0,05472 | 0,0760




Tabmuua 8 - CkopocTH mporpeBa U HCMAPEHHUs Kareldb BOJHOM CYCIEH3UU C

pa3IMYHON KOMOMHAIIMEH TBEPABIX MpUMecen

W K/s (Ug= 3,12 m/¢, Ra=1 mm)
n, % KomOunamms Tg,K
npuMecei 333 373 473 563 663
0,5+0,5 Al + nonuamMugHbIE 0,78 1,53 5,22 7,21 9,85
YaCTHUIIBI
0,5+0,5 VronpHbIN mu1am + 0,86 2,66 5,31 7,55 9,45
IJIMHA
0,5+0,5+0,5 TiO, + ruHa + 0,78 2,29 5,12 6,39 9,51
+0,5+0,5 MMOJTUAMHIHBIC
YaCTHUIIbI + YTOJIbHBIN
maM + Al
We, kr/ (M2+¢), (Ug= 3,12 m/c, Ra=1 mm)
n, % KombOuHamus T, K
npuMece 333 373 473 563 663
0,5+0,5 Al + nonuamMugHbIE 0,0075 | 0,0136 |0,0356 | 0,0589 | 0,0801
YaCTHIIBI
0,5+0,5 VronpHbIN H1aM + 0,0091 | 0,0142 |0,0382 | 0,0635 | 0,0825
TJIMHA
0,5+0,5+0,5 TiO2 + mnHa + 0,0079 | 0,0113 | 0,0308 | 0,0514 | 0,0757
+0,5+0,5 MMOJTMaMHJIHBIC
YacTUIIbI + YTOJIbHBIN
ntam + Al




