
В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от 17 июня № 14.604.21.0004 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 1 в период с 17.06.2014 по 31.12.2014 выполнялись следующие работы:
1. Аналитический обзор современной научно-технической, нормативной, методической литературы.

2. Проведение теоретических исследований процессов в плазменно-дуговых установках.

3. Проведение патентных исследования в соответствии с ГОСТ Р 15.011-96.
4. Обоснование выбора направления исследований, методов и средств изучения синтеза магнитных наночастиц на углеродной матрице. 

5. Разработка эскизной конструкторской документации на макет плазменно-дуговой установки.

6. Изготовление макета плазменно-дуговой установки.
7. Разработка методики испытаний макета плазменно-дуговой установки.

8. Проведение испытаний технических характеристик макета плазменно-дуговой установки по разработанной методике.

При этом были получены следующие результаты:

1. Проведен аналитический обзор по методам синтеза магнитных жидкостей, который показал, что плазменно-дуговой метод синтеза магнитных наночастиц является перспективным для технологии синтеза магнитных жидкостей.

2. Патентные исследования по теме проекта показали, что разработка плазменно-дугового синтеза магнитных наночастиц на углеродной матрице является патентноспособной для защиты интеллектуальной собственности.
3. Теоретический анализ процессов в дуговом разряде постоянного тока показал, что многопараметричность задачи не позволяет однозначно предсказать свойства синтезированного материала. Сделан вывод о том, что для достижения целей настоящего проекта, принципиально важным является проведение экспериментальных исследований.

4. На основании вышеперечисленных выводов осуществлен выбор направления исследований, который состоит в разработке макета плазменно-дуговой установки для синтеза магнитных наночастиц на углеродной матрице. Синтезированный материал будет охарактеризован и использован для синтеза магнитных жидкостей.
5. Разработана эскизная конструкторская документация на макет плазменно-дуговой установки.
6. Изготовлен макет плазменно-дуговой установки.
7. Разработана методика испытаний макета плазменно-дуговой установки. 
8. Испытания технических характеристик макета плазменно-дуговой установки по разработанной методике показали, что технические характеристики изготовленного макета плазменно-дуговой установки соответствуют «Техническим характеристикам научно-технических результатов» в  Соглашении.
Как показал аналитический обзор литературных источников и проведенные патентные исследования по теме проекта, разработка плазменно-дугового синтеза магнитных наночастиц на углеродной матрице является новым направлением в области синтеза магнитных жидкостей. В конструкции плазменно-дугового реактора система охлаждения совмещена с корпусом вакуумной камеры. Новизна этого конструкторского решения позволила повысить эффективность охлаждения экрана для сбора металл-углеродного конденсата. 
Выполненные работы соответствуют Техническому заданию и Плану-графику работ по Соглашению № 14.604.21.0004. Поставленные задачи выполнены полностью.

Комиссия Минобрнауки России признала обязательства по Соглашению на отчетном этапе исполненными надлежащим образом.
