Сведения о ходе выполнения проекта.

В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от 17 июня 2014г. № 14.604.21.0004 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 2 в период с 01 января 2015г. по 30 июня 2015г. выполнены следующие работы:

1. Проведено исследование влияния давления буферного газа на морфологию и магнитные свойства магнитных наночастиц на углеродной матрице. 

2. Проведено исследование влияния тока разряда на морфологию и магнитные свойства магнитных наночастиц на углеродной матрице.

3. Проведено исследование влияния температуры отжига в атмосфере воздуха на магнитные свойства магнитных наночастиц на углеродной матрице.

4. Проведено исследование влияния температуры отжига в водороде на магнитные свойства магнитных наночастиц на углеродной матрице.

5. Осуществлена оптимизация условий синтеза магнитных наночастиц на углеродной матрице.

6. Синтезированы экспериментальные образцы магнитных наночастиц на углеродной матрице.

7. Разработана программа и методики проведения исследовательских испытаний экспериментальных образцов магнитных наночастиц на углеродной матрице.

8. Проведены испытания экспериментальных образцов магнитных наночастиц на углеродной матрице по разработанной программе и методикам.

9. Разработан лабораторный регламент синтеза магнитных наночастиц на углеродной матрице.

10. Проведены патентные исследования в соответствии с ГОСТ Р 15.011-96.

При этом на втором этапе выполнения работ получены следующие результаты:
1. Синтезированы магнитные наночастицы на углеродной матрице со средним размером 6 – 9 нм. 

2. Обнаружено, что синтезированный материал представляет собой наночастицы железа и карбида железа. 
3. Обнаружен переход кристаллической фазы маггемита в гематит при отжиге материала в кислородсодержащей атмосфере при температурах выше 400 С.

4. Оптимизированы условия синтеза по величине тока разряда и давления буферного газа для достижения максимальной величины магнитной восприимчивости синтезированного материала.
На основании полученных результатов подготовлена заявка на патент.
Полученные результаты полностью соответствуют техническим требованиям по Соглашению. 
Наиболее существенные результаты работы с начала выполнения проекта включают в себя:

1. Создание макета плазменно-дуговой установки для синтеза магнитных наночастиц на углеродной матрице.

2. Оптимизированы условия синтеза по величине тока разряда и давления буферного газа для достижения максимальной величины магнитной восприимчивости синтезированного материала.
Комиссия Минобрнауки России признала обязательства по Соглашению на отчетном этапе исполненными надлежащим образом.
