Технологические основы создания портативных воздушно-алюминиевых источников тока

Проект N 14.604.21.0011

Реализация прикладных научных исследований и экспериментальных

разработок по приоритетному направлению «Энергоэффективность,

энергосбережение, ядерная энергетика»
Индустриальный партнер: Общество с ограниченной ответственностью

«Логохим» ;

- объем средств субсидии: 2014г. – 4 млн. руб., 2015г. – 5.4 млн. руб.;

-объем привлекаемых внебюджетных средств: 2014г. – 500 тыс. руб., 2015г. – 700 тыс. руб;

Цели проекта:


Разработка научно-технических основ, позволяющих создавать портативные воздушно-алюминевые источники тока (ВА ИТ) для энергопитания мобильных электронных устройств в полевых условиях с удельной емкостью не менее 100-110 Втч/кг, что в 1,1-1,2 раза превышает удельную емкость существующих аналогов: первичных марганцево-цинковых источников тока. Применение в качестве топлива позволяет снизить стоимость источников в 1,3 раза.

В ходе выполнения проекта по Соглашению о предоставлении субсидии от 17.06.2014 г. № 14.604.21.0011 с Минобрнауки России в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы» на этапе № 2 в период с 01.01.2015 г.  по 30.06.2015 г.  выполнялись следующие работы:

1. Разработка эскизной конструкторской документации на создание портативных ВА ИТ. 

2. Изготовление экспериментальных образцов портативных ВА ИТ.

3. Проведение исследовательских испытаний отдельных элементов портативных ВА ИТ и экспериментальных образцов портативных ВА ИТ.

4. Исследование влияния варьирования размеров отдельных элементов портативных ВА ИТ на их технические характеристики. 
При этом были получены следующие результаты:

Разработана эскизная конструкторская документации на лабораторные образцы воздушно-алюминиевых источников тока типоразмеров 1,2,3- ВАИТ-1, ВАИТ-2, ВАИТ-3. 

Исследовано влияние размера отдельных элементов портативных ВА ИТ на их технические характеристики. Показано, что оптимальная начальная величина межэлектродного зазора в ячейке ВА ИТ должна быть не менее 2 мм и не более 4 мм. Выход начальной величины межэлектродного зазора за указанные пределы приводит к уменьшению удельной энергоемкости ячейки ВА ИТ при прочих равных условиях.  Показано, что ячейки прямоугольной  формы имеют максимальную энергоемкость, если катод  и анод  ориентированы так, что большая сторона прямоугольника лежит в горизонтальном направлении.

Изготовлены экспериментальные образцы портативных ВАИТ типоразмеров 1, 2  и 3. Проведены их исследовательские испытания.

 Результаты ПНИ демонстрировались на XXI Международной выставке-конгрессе «Высокие технологии. Инновации. Инвестиции» (25-27 марта 2015 года, г. Санкт-Петербург) и были отмечены дипломом I степени (с вручением золотой медали) в номинации «Лучший инновационный проект в области: источники энергии, аккумуляторы, топливные элементы, солнечные батареи, ветрогенераторы».

Задачи II этапа работ решены в полном объеме. 

