БИЛЕТЫ 

кандидатского экзамена по специальности 

05.11.16 «Информационно-измерительные и управляющие системы»

по физико-математическим и техническим наукам

	Билет № 1
1. Основные термины и определения в измерительной технике. Физическая величина. Истинное и действительное значения физической величины. Классификация видов и методов измерения. Средства измерения и их основные метрологические характеристики. Классы точности.

2. Основные разновидности структур информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС) и их интерфейсов. Виды интерфейсов. Классификация интерфейсов. Протоколы и типовые алгоритмы обмена информацией. Интерфейс с последовательным выполнением операций обмена информацией. Приборный стандартный интерфейс. Интерфейсы КАМАК и VME. Интерфейсы периферийной части компьютеров. Сопоставление алгоритмов стандартных интерфейсов. Аналоговые интерфейсы измерительной части ИИУС.

3. Характеристики систем автоматического управления. Виды совместимости: техническая, программная, информационная, организационная лингвистическая, метрологическая. Надежность, живучесть и помехоустойчивость систем автоматического управления.



	Билет № 2

1. Передача измерительной информации. Количество информации в дискретных и непрерывных сообщениях. Кодирование сообщений и цели кодирования. Декодирование. Помехоустойчивое кодирование. Общие принципы использования избыточности. Корректирующие и циклические коды. Дискретизация непрерывных величин. Модуляция. Скорость передачи информации и пропускная способность канала связи.

2. Точностные характеристики информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС). Критерии и методы оценки погрешностей измерения входной величины. Метод оценки полной погрешности. Погрешности звеньев ИИС. Погрешности квантования. Информационные оценки.

3. Оптические фотодетекторы. Фотодиоды. Лавинные фотодиоды. Фотоэмиссионные датчики. Датчики изображения. Позиционно-чувствительные детекторы.

	Билет № 3

1. Восприятие и передача информации. Первичное восприятие. Анализ информации. Корреляторы. Обнаружение и распознание. Понятие канала обмена информации. Виды каналов. Повышение помехоустойчивости передачи и приема.

2. Телеизмерительные системы (ТИС). Особенности и основные характеристики ТИС. Линии связи. Разделение сигналов в ТИС. Аналоговые, цифровые и адаптивные ТИС.

3. Понятие об оптических информационно-измерительных и управляющих системах. Свойства лазерного излучения. Пространственная и временная когерентность. Модуляция и демодуляция оптического сигнала. Дефлекторы и сканеры. Акустические процессоры. Когерентные и некогерентные оптические измерительные системы.



	Билет № 4

1. Спектральные представления сигналов. Преобразование Фурье и его свойства. Спектральная плотность сигнала, произведения сигналов, производной, интеграла функций. Теория моментов.

2. Особенности метрологического обеспечения при разработке, производстве и эксплуатации информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС). Средства измерений как основа метрологического обеспечения. Влияние средств измерений на точность и надежность ИИУС. Выбор средств измерений по точности. Информационно-измерительные и управляющие системы как средства контроля, диагностики и поверки. Сигнатурные и логические анализаторы.

3. Лазерные доплеровские измерительные системы (ЛДИС). Модели доплеровского сигнала. Особенности работы в режимах прямого и обратного светорассеяния. Сигнальные процессоры счетно-импульсного и следящего типов. Проверка метрологических характеристик ЛДИС.



	Билет № 5

1. Корреляционный анализ и энергетический спектр сигналов. Временная и пространственная корреляция. Взаимный энергетический спектр. Связь между энергетическим спектром и автокорреляционной функцией. Связь корреляционной функции с взаимной спектральной плотностью. Формула Парсеваля. Центральная предельная теорема.

2. Системы автоматического управления. Основные принципы управления. Структура процессов управления. Объект управления. Линейные и нелинейные системы управления. Непрерывные и дискретные системы управления. Самонастраивающиеся системы управления.

3. Основные понятия теории массового обслуживания и теории статистических решений. Классификация систем массового обслуживания и их основные характеристики. Критерии, основанные на известных вероятностных условиях (критерии Вальда, Гурвица, Сэдвиджа).

	Билет № 6

1. Теоретические основы систем автоматического контроля (САК). Функции и основные виды САК. Выбор контролируемых величин и областей их состояния. Ошибки контроля. Объем выборки при контроле системы автоматического допускового контроля. Формирование норм и сравнение с контролируемыми величинами. САК параллельного и последовательного действия и алгоритмы их работы.

2. Обработка информации. Основные виды систем обработки информации. Комплексное и обобщенное отображение информации.

3. Закон Российской Федерации “Об обеспечении единства измерений”. Общие положения, единицы величин. Средства и методики выражения измерений. Метрологические службы. Государственный метрологический контроль и надзор. Поверка и калибровка средств измерений.



	Билет № 7

1. Оптимальная фильтрация случайных сигналов. Критерии и методы оптимальной фильтрации линейных и нелинейных непрерывных и дискретных систем: максимального правдоподобия, максимальной апостериорной вероятности, минимума дисперсии ошибок. Оптимальная фильтрация систем при неполной априорной информации. Реализация согласованных фильтров.

2. Основные определения информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС). Области применения ИИУС. Обобщенная структурная схема. Описание функционирования ИИУС. Содержательные логические схемы алгоритмов. Разновидность входных величин. Разделение ИИУС по виду выходной информации. Классификация ИИУС по принципам построения. Роль компьютеров.

3. Стадии проектирования ИИУС. Программное обеспечение. Метрологическая экспертиза и метрологическое обеспечение. Методы испытаний.



	Билет № 8

1. Случайные сигналы. Стационарные и нестационарные сигналы. Спектральная плотность и энергетический спектр. Теорема Хинчина. Белый шум. Дифференцирование случайного сигнала. Выбросы и квазичастота случайного процесса. Функция автокорреляции узкополосного случайного процесса. Распределение фазы и огибающей.

2. Программное обеспечение информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС). Системное программное обеспечение. Прикладное программное обеспечение. Информационное и лингвистическое обеспечение ИИУС.

3. Временные характеристики ИИУС. Определение интервалов равномерной дискретизации. Аддитивная дискретизация. Метод оценки времени измерительных преобразований аналоговой части. Метод оценки времени работы цифровой части ИИУС.

	Билет № 9

1. Математические модели оптических систем. Дифракция. Эффект Доплера. Пространственная и временная когерентность. Пространственная инвариантность. Импульсный отклик свободного пространства. Объектив как квадратично-фазовый преобразователь. Преобразования Фурье и Френеля в оптике. Когерентная и некогерентная передаточная функция. Формирование изображения. Оптическая фильтрация в координатной и пространственно-частотной областях.

2. Сущность методологии проведения метрологического сопровождения и экспертизы информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС). Основные направления их совершенствования.

3. Аналого-цифровая часть ИИУС. Измерительно-вычислительные комплексы. Виды модуляции сигналов. Унифицированные преобразователи. Измерительные коммутаторы амплитудно-модулированных сигналов. Защита входных измерительных цепей ИИУС от помех. Структуры и алгоритмы аналого-цифровой части ИИУС.



	Билет № 10

1. Линейные и нелинейные системы. Импульсный отклик. Интеграл Дюамеля. Переходная характеристика. Передаточная функция. Амплитудная, частотная и фазочастотная характеристики. Передаточные функции динамических звеньев и их комбинаций. Структурная схема следящей системы.

2. Временные характеристики информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС). Определение интервалов равномерной дискретизации. Аддитивная дискретизация. Метод оценки времени измерительных преобразований аналоговой части. Метод оценки времени работы цифровой части ИИУС.

3. Компьютеры и средства микропроцессорной техники для ИИУС. Микропроцессорные комплекты интегральных микросхем. Табличные методы преобразования информации.



	Билет № 11

1. Измерительные системы (ИС) независимых входных величин. Многоточечные и мультиплицированные ИС. Сканирующие системы для расшифровки графиков. Голографические ИС. Многомерные и аппроксимирующие ИС. Статистические измерительные системы. Измерения статистических характеристик случайных процессов. Системы для измерения законов распределения вероятностей. Корреляционные и спектральные ИИУС.

2. Элементы теории погрешностей. Случайные погрешности, законы распределения. Систематические погрешности. Обработка результатов прямых измерений. Погрешности косвенных измерений. Способ наименьших квадратов.

3. Сжатие данных. Методы и алгоритмы сжатия данных. Адаптивные устройства.

	Билет № 12

1. Сигналы с ограниченным спектром. Идеальный низкочастотный и полосовой сигналы. Ортогональные сигналы с ограниченным спектром. Ортогональный базис Котельникова. Теорема отчетов. Дискретизация сигналов и фурье-образов. Регулярная и нерегулярная дискретизация. Ошибка аппроксимации.

2. Техническая диагностика. Методы и процедуры построения алгоритмов для проверки исправности, работоспособности и правильности функционирования систем и их компонентов. Диагностические тесты.

3. Агрегатный комплекс средств электроизмерительной техники государственной системы промышленных приборов и средств автоматизации. Устройства отображения и хранения информации.


	Билет № 13

1. Элементы теории сигналов. Линейное пространство сигналов. Понятие системы. Координатный базис. Нормированное линейное пространство. Векторные пространства со скалярным произведением. Принцип ортогональности. Ортогональный базис.

2. Измерение информации. Количество информации и избыточность. Содержание информации. Меры полезности информации. Обобщенное представление процесса обмена информацией. Энтропия, шум.

3. Оценка качества управления информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС). Линейные, нелинейные, динамические и стохастические методы оптимизации ИИУС.


	Билет № 14

1. Аналитический сигнал. Спектральная плотность аналитического сигнала. Преобразования Гильберта и его свойства. Огибающая, полная фаза и мгновенная частота произвольных пространственных и временных сигналов. Узкополосный сигнал.

2. Нормируемые метрологические характеристики информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС). Технические средства поверок. Автоматическая коррекция погрешности ИИУС. Оценка эффективности ИИУС. Планирование испытаний ИИУС.

3. Системы технической диагностики. Распознающие системы. Системы технической диагностики и их показатели. Методы оптимизации проверочных программ. Выбор контролируемых параметров для локализации неисправности ИИУС. Принципы построения систем диагностирования. Методы диагностирования.


Экзаменационные билеты  составил: 




д.т.н.  Меледин В.Г.
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