Билеты приемных экзаменов в аспирантуру по специальности 05.11.16 - информационно-измерительные системы
Билет 1

1. Обобщённая структурная схема информационной измерительной системы (ИИС). Классификация ИИС. 

2. Оптимальная линейная фильтрация сигналов. Реализация согласованных фильтров. Оптимальная фильтрация случайных сигналов.

3. Математические модели оптических систем. Дифракция. Эффект Доплера. 

Билет 2

1. Физические величины и единицы измерения.

2. Аналитический сигнал. Спектральная плотность аналитического сигнала. Преобразования Гильберта и его свойства. Огибающая, полная фаза и мгновенная частота произвольных пространственных и временных сигналов. Узкополосный сигнал.

3. Системы технической диагностики (СТД). Функции и особенности. Классификация. Структуры и алгоритмы функционирования.

Билет 3

1. Обработка результатов измерений. Источники ошибок и их классификация.

2. Случайные сигналы. Стационарные и нестационарные сигналы. Спектральная плотность и энергетический спектр. Теорема Хинчина. 

3. Оптические фотодетекторы. Фотодиоды. Лавинные фотодиоды. 

Билет 4

1. Основы теории ошибок. Частота, вероятность, среднее значение, дисперсия. Распределение вероятностей, доверительный интервал. Сложение ошибок. Взвешенное среднее значение. Линейная регрессия.

2. Спектральные представления сигналов. Координатное и импульсное пространство. Преобразование Фурье и его свойства. Спектральная плотность сигнала, произведения сигналов, производной, интеграла функций. Теория моментов.

3. Понятие об оптических ИИС. Свойства лазерного излучения. Пространственная и временная когерентность.

Билет 5

1. Элементы теории сигналов. Линейное пространство сигналов, Понятие системы. Координатный базис. Нормированное линейное пространство. 

2. Устройства отображения измерительной информации. Классификация средств отображения информации. Основные функциональные и технические характеристики.

3. Импульсный отклик свободного пространства в оптике. Объектив как квадратично-фазовый преобразователь. Преобразования Фурье и Френеля в оптике.

Билет 6

1. Корреляционный анализ и энергетический спектр сигналов. Временная и пространственная корреляция. Взаимный энергетический спектр. Связь между энергетическим спектром и автокорреляционной функцией. Связь корреляционной функции с взаимной спектральной плотностью. Формула Парсеваля. Центральная предельная теорема.

2. Системы автоматического контроля. Функции и основные виды систем автоматического контроля. Выбор контролируемых величин и областей их состояния. Системы автоматического допускового контроля последовательного и параллельного действия.

3. Модуляция и демодуляция оптического сигнала. Дефлекторы и сканеры. Акустические процессоры.

Билет 7

1. Сигналы с ограниченным спектром. Идеальный низкочастотный и полосовой сигналы. Ортогональные сигналы с ограниченным спектром. Ортогональный базис Котельникова. Теорема отчетов. 

2. Распознающие измерительные системы (РИС). Функциональные особенности. Признаки, характеризующие распознаваемый объект. Структуры РИС и алгоритмы функционирования.

3. Оптическая фильтрация в координатной и пространственно-частотной областях.

Билет 8

1. Дискретные сигналы. Принципы цифровой фильтрации. Теория Z-преобразования. Цифровые фильтры.

2. Функциональные элементы ИИС. Датчики. Метрологические характеристики датчиков. Градуировка. Согласование датчика с измерительной схемой. Измерительные коммутаторы.

3. Когерентные и некогерентные оптические измерительные системы.

Билет 9

1. Линейные и нелинейные системы. Импульсный отклик. Интеграл Дюамеля. Переходная характеристика. Передаточная функция, 

2. Основные характеристики компьютеров и микроконтроллеров в ИИС. Устройства хранения информации в ИИС. Измерительно-вычислительные комплексы.

3. Когерентная и некогерентная передаточная функция. Формирование изображения. 

Билет 10

1. Белый шум. Дифференцирование случайного сигнала. Выбросы и квазичастота случайного процесса. Функция автокорреляции узкополосного случайного процесса. Распределение фазы и огибающей.

2. Технические средства ИИС. Системное оборудование. Структуры и стандартные интерфейсы ИИС. Интерфейсные функции. Приборные интерфейсы. Машинные интерфейсы.

3. Оптические фотодетекторы. Фотоэмиссионные датчики. Датчики изображения.

Билет 11

1. Измерительные информационные системы как активные и пассивные преобразователи сигнала.

2. Векторные пространства со скалярным произведением. Принцип ортогональности. Ортогональный базис.

3. Структуры и алгоритмы функционирования измерительных систем. Мультиплицированные ИС. Сканирующие ИС. Статистические ИС. Спектральные ИС.

Билет 12

1. Дискретизация сигналов и фурье-образов. Регулярная и нерегулярная дискретизация. Ошибка аппроксимации.

2. Телеизмерительные информационные системы (ТИС). Характеристики, структуры и принципы действия ТИС. Каналы связи. Основные виды модуляции.

3. Пространственная и временная когерентность. Пространственная инвариантность.

Билет 13

1. Амплитудная, частотная и фазочастотная характеристики. Передаточные функции динамических звеньев и их комбинаций. Структурная схема следящей ИС.
2. Естественные пределы измерений. Принцип неопределённости Гейзенберга. Шумы. Тепловой шум. Дробовой эффект. Квантовый шум.

3. Оптические фотодетекторы. инфракрасного диапазона, тепловизоры.
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