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1. Введение. Ламинарный и турбулентный режимы течения жидкости. Характерные особенности турбулентного движения. Детерминистический и статистический методы описания структуры турбулентных течений.

2. Уравнения Навье-Стокса. Диссипация энергии в вязкой жидкости. Качественная схема развития турбулентности.

3. Масштабная инвариантность. Оценка масштабов турбулентности. Спектр турбулентных пульсаций. Спектральные функции. Гипотезы Колмогорова об автомодельности. Гипотезы о спектральном переносе энергии.

4. Уравнение для завихренности. Механизм растяжения вихревых трубок. Вейвлет-представление. Каскад энергии турбулентности по вейвлетам.

5. Прямое численное моделирование (DNS-метод).

6. LES-метод. Операция фильтрования. Модели подсеточного моделирования. 

7. Метод статистических моментов. Функция распределения турбулентных пульсаций. Статистические моменты и кумулянты. Понятие об эргодичности. Статистическая формулировка основной задачи теории турбулентности.

a) Уравнения Рейнольдса. Проблема замыкания.

b) Условия реализуемости.

c) Стратегия замыкания высших моментов.

d) Параметризации двухточечных корреляций, модель Ротта. Учет "эффекта стенки".

e) Уравнения для линейного масштаба турбулентности, временного масштаба и скорости диссипации энергии турбулентности.

f) Иерархия моделей статистических моментов.

8. Моделирование турбулентного переноса тепла и вещества. Уравнения переноса тепла и вещества.

9. Численная реализация моделей турбулентности. Основные методы и подходы. Пакеты прикладных программ для описания структуры турбулентных течений.
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